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Hamowanie pojazdow

Uklady
hamulcowe

podstawy

opracowanie mgr inz. Ireneusz Kulczyk - 2020

Zespol Szkot Samochodowych w Bydgoszczy




Hamowanie pojazdow

Proces hamowania

Przemiana energii przy hamowaniu przy
duzym opodznieniu i temperaturze ok. 700°C

Zm:ana €nergii ruchy
Na ciepto w Wyniky
tarcia
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Notatka
do zeszytu

Proces hamowania — definicja

Hamowanie, to zamiana energii kinetycznej
poruszajacego sie samochodu poprzez tarcie w ciepto

| rozproszenie tego ciepta do otaczajacej atmosfery.

W samochodach elektrycznych podczas hamowania
Istnieje mozliwo$¢ przetworzenia energii

poprzez wytworzenie energii elektrycznej 1 dotadowanie
zespotu bateril.
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Brigesis™

Notatka

dozesyy | CO to jest uklad hamulcowy — definicja

To zespot mechanizmow umozliwiajacy spowolnienie
predkosci poruszajacego sie pojazdu lub jego skuteczne
zatrzymanie zgodnie z wolg kierujacego.

Uktad hamulcowy sktada sie z:

* Hamulcoéw czyli urzadzen zamieniajacych
energi¢ ruchu poprzez tarcie;

* Mechanizmu uruchamiajacego
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Hamowanie pojazdow

Zadania uktadu hamulcowego

Notatka &  zmniejszenie predkosci jazdy samochodu
do zeszytu

&  zatrzymanie samochodu

@ zmniejszenie niepozadanego przyspieszenia samochodu przy
zjezdzie z gory

& utrzymanie samochodu w bezruchu

Elektroniczne funkcje dodatkowe (wybrane)

@ ABS - zapobiega blokowaniu kot przy hamowaniu

@ ASR - zapobiega poslizgowi kot napedzanych
& ESP - uktad stabilizacji toru jazdy
&

BAS — asystent hamowania — zwi¢ksza cisnienie ptynu
w uktadzie w przypadku gwattownego hamowania.

. ..5



o\ Samgg, . .
&, % Hamowanie pojazdoéw
— g po

Brigesie™

Rodzaje funkcjonalne uktadow hamulcowych

dNotatki @ roboczy (zasadniczy) uktad hamulcowy
o zeszytu

& awaryjny (pomocniczy) uktad hamulcowy

@ uklad hamulca postojowego

Dzialanie hamulcow

@ uruchamiane silg miesni kierujacego
@ 7z urzadzeniem wspomagajacym

@ uruchamiane silg zewnetrzng
(np. ABS, BAS, elektryczny uktad hamulcowy)
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Podziat uktadow hamulcowych
Notatka ze wzgledu na sposob przenoszenia energii

do zeszytu (przenoszenia sity z pedatu hamulcowego do hamulcow)

@ hamulce uruchamiane mechanicznie
(rowery, motocykle, stare samochody osobowe)

@ hamulce uruchamiane hydraulicznie
(samochody osobowe, dostawcze, lekkie ciezarowe)

@ hamulce uruchamiane pneumatycznie
(samochody ciezarowe, autobusy)

@ hamulce uruchamiane elektromagnetycznie
(rozwigzania doswiadczalne — samochody osobowe)
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Uktad hamulcowy uruchamiany hydraulicznie — zasada dziatania

Rysunek
do zeszytu

2 kN

4 kN

8 kN

1000 mm?

2000 mm’
Zwigkszenie sily docisku elementéw

ciernych mechanizmu hamulcowego zgodnie

z prawem Pascala
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Uktad hamulcowy uruchamiany hydraulicznie

sitowniki zbiornik pompa hamulcowa
hydrauliczne  wyréwnawczy
)
pedat

o / hamulca

A T\

klocki
hamulcowe

tarcza
hamulcowa

beben
hamulcowy

szczeKi
hamulcowe




Hamowanie pojazdow

Podstawowe rodzaje hamulcow:
a. bebnowe

Hamulec bebnowy typu simplex z wbudowanym hamulcem postojowym (prawe tylne koto)

-

w

1 - rozpieracz
hydrauliczny
(cylinderek
hamulcowy)

2 - oktadzina cierna,
3i 14 - sprezyna
$ciagajaca szczeki,
4 - sprezyna
mechanizmu
samoczynnej
regulaciji,

5 - szczeka
przeciwbiezna,

6 — beben
hamulcowy,

7 - dzwignia
hamulca
postojowego,

8 — linka hamulca,
9 - kierunek obrotu
bebna podczas
jazdy do przodu,
10 - termoelement,
11 - nakretka
regulacyjna

z dzwignig katowa,
12 - szczeka
wspotbiezna,

13 - tarcza nosna,
15 — podpora szczek




Hamowanie pojazdow

Podstawowe rodzaje hamulcow:

b.

tarczowe

a — hamulec
0 zacisku nieruchomym
(widok z przodu)

Rodzaje hamulcow tarczowych

b — hamulec
o zacisku ptywajacym
(widok z gory)

-

¢ — hamulec

0 zacisku przesuwnym

(widok z przodu)
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Uktad hamulcowy uruchamiany pneumatycznie

a sitownik b przepona

ttoczysko pneumatyczny
sitownika

sprezyna
powrotna

sprezone

iot rozpieracz
powietrze

Hamulec bebnowy samochodu cigzarowego
uruchamiany sitownikiem pneumatycznym
a - dzialanie, b - budowa sitownika

sprezyna
powrotna
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Hamowanie pojazdow

Dzi¢kuje za uwage

Opracowanie autorskie mgr inz. Ireneusz Kulczyk - 2020

Kopiowanie i wykorzystywanie wylgcznie za zgodq autora opracowania
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